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MİKROALG PHYCOSPHERE TOPLULUKLARI VE BİYOTEKNOLOJİK POTANSİYELİ
SEMİNER ÖZETİ

Sucul ekosistemlerin birincil üreticileri olan mikroalglerin hücre yüzeyini çevreleyen ve "fikosfer" (phycosphere) olarak adlandırılan mikro-bölge, karasal bitkilerdeki rizosfer tabakasına benzer şekilde, yoğun metabolik ve genetik etkileşimlerin gerçekleştiği özelleşmiş bir habitattır. Geçmişte alg ve bakterilerin yalnızca besin rekabeti içinde olduğu düşünülürken, güncel yaklaşım bu organizmaların B12 vitamini takası, siderofor aracılı demir alımı ve "Swim-or-Stick" (Yüz-veya-Yapış) gibi kimyasal sinyalizasyon (Quorum Sensing) mekanizmalarıyla birbirine bağımlı mutualist birliktelikler kurduğunu göstermektedir. Bu seminer çalışmasının amacı; mikroalg-bakteri etkileşimlerinin moleküler temellerini irdeleyerek, bu doğal sinerjinin biyoteknolojik süreçlerdeki verimlilik artırıcı potansiyelini ortaya koymaktır.
Seminer kapsamında mikroalglerin kullanım alanları ve etkileşim mekanizmaları üç ana eksende incelenmiştir. Birinci eksende; mikroalglerin büyümesini teşvik eden bakterilerin (MGPB) kullanımıyla biyokütle ve lipit veriminin %140'lara varan oranlarda artırılması ve İndol-3-Asetik Asit (IAA) gibi büyüme hormonlarının bu süreçteki rolü ele alınmıştır. İkinci eksende; atıksu arıtımında alg-bakteri konsorsiyumlarının O2/CO2 döngüsü üzerinden sağladığı sinerji ile mekanik havalandırma maliyetlerinin düşürülmesi ve ağır metallerin giderimi tartışılmıştır.
Güncel literatür ekseninde ise; metagenomik ve NanoSIMS gibi ileri "omiks" teknolojilerinin fikosfer analizindeki rolüne değinilmiş; bu teorik altyapının, planlanmakta olan "Çeltik Tarımında Mikroalg Mikrobiyal Gübrelemenin Toprak Mikrobiyomuna Etkileri" başlıklı tez çalışmasıyla fikosferin karmaşık yapısını çözümlemede kullanılan metagenomik gibi ileri "omiks" teknolojilerinin analitik gücüne dikkat çekilmiştir. Mikroalg ve bakterilerin doğal simbiyotik ilişkilerin anlaşılmasındaki kritik rolü irdelenmiştir. Ayrıca, doğadaki bu birlikteliklerden ilham alarak "sentetik ekoloji" prensipleriyle tasarlanan yapay mikrobiyal konsorsiyumların, endüstriyel süreçlerde nasıl daha kararlı ve verimli biyolojik sistemler oluşturabileceği tartışılmıştır. Sonuç olarak; fikosferin sadece pasif bir difüzyon katmanı değil, genetik ve metabolik iletişimin yönetildiği aktif bir biyolojik arayüz olduğu ve bu potansiyelin geleceğin sürdürülebilir biyoteknoloji uygulamalarına yön vereceği vurgulanmıştır.
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